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INFORMACOES GERAIS

Pretendente/Consumidor: PREFEITURA MUNICIPAL DE APIACAS-MT

Obra.....ccocvevicnns: CONSTRUCAO RODOVIARIA

Localidade ..........: AV. 1° DE MAIO, SN - APIACAS/MT

Data..........oeeent MARCO/2025

Descrigdo do Projeto  : O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas

especificas para o Projeto Hidrossanitario da obra de construcéo
de Rodoviéria localizada no municipio de Apiacéas - MT.

CONSIDERACC)ES INICIAIS
Este memorial descritivo define as condi¢des técnicas fundamentais que devem ser seguidas

na realizacdo das obras e servicos mencionados. Estabelece os critérios minimos para materiais, mao
de obra e equipamentos, conforme as normas técnicas estabelecidas pela Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). Estas especificagfes sdo partes integrantes dos contratos de execuc¢éo de
obras e servigos. A planilha orcamentéria detalha os quantitativos e os valores correspondentes,

alinhados aos projetos basicos fornecidos.

CRITERIO DE SIMILARIDADE
Os materiais utilizados nos servicos devem ser de alta qualidade e cumprir todas as

especificacdes técnicas detalhadas. A execucao dos servigos deve seguir 0s principios de exceléncia

técnica e atender rigorosamente as Normas Brasileiras relevantes.

INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS A OBRA

Em caso de divergéncias entre os documentos fornecidos, sera seguida a seguinte hierarquia:

- Entre esta especificacdo, a planilha orcamentéria e os desenhos/projetos, a consulta deve
ser feita & CENTRAL DE PROJETOS DA AMM para esclarecimentos;

- Entre projetos de diferentes datas, prevalecerdo sempre 0s mais recentes;

- As medidas indicadas nas cotas dos desenhos tém prioridade sobre as representactes

gréficas (escala).

INTERPRETACAO DE MEMORIAL DESCRITIVO
Este memorial descritivo aborda exclusivamente os aspectos hidrossanitario do projeto. Ele

oferece uma visao detalhada de cada componente hidrossanitario conforme quantificado na Planilha

Orcamentéria da AMM. As especificacbes e descricdes detalhadas pertinentes a outras disciplinas
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técnicas sdo tratadas em memoriais descritivos separados que estardo em anexo de acordo com suas

respectivas disciplinas.

METODOS DE SUPERVISAO E CONTROLE DE QUALIDADE
Para garantir a exceléncia na execucdo das obras e servicos, é recomendavel que sejam

implementados procedimentos rigorosos de supervisédo e controle de qualidade. Isso inclui:

Inspecbes Regulares: Realizacdo de inspecdes periddicas em todas as fases da obra para
verificar a conformidade com as especificacdes técnicas e as normas da ABNT.

Auditorias de Qualidade: Auditorias inesperadas por parte de técnicos qualificados para
assegurar que todos os padrdes de qualidade estdo sendo mantidos.

Relatérios de Progresso: Elaboracdo de relatérios detalhados de progresso das obras,

incluindo o registro de quaisquer desvios das especificagcfes originais e as a¢des corretivas tomadas.

REQUISITOS PARA SUBCONTRATAC}AO
Na selecdo de subcontratados para obras publicas, os seguintes critérios devem ser

rigorosamente seguidos para garantir a integridade e a conformidade do projeto:

Certificagcbes e Conformidades Legais: Todos o0s subcontratados devem possuir as
certificacbes necesséarias e estar em conformidade com as regulamentacfes locais e nacionais
aplicaveis.

Experiéncia Comprovada: E exigido um histérico comprovado em projetos semelhantes,
demonstrando capacidade e competéncia técnica adequadas.

Acordos de Nivel de Servico (SLAs): Definicdo clara de acordos de nivel de servico que
detalham as expectativas de entrega e os padrdes de qualidade exigidos, conforme estipulado no

processo de licitagéo.
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1. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

As InstalacBes Hidrossanitarias serdo executadas de acordo com as seguintes normas:

e NBR 5626/2020 - Sistemas prediais de agua fria e agua quente - projeto, execucado, operacao
e manutencao;

e NBR 08160/1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — projeto e execugao;

e NBR 10844/1989 — Instalacdes prediais de aguas pluviais;

e NBR 17076/2024 — Projeto de Sistema de Tratamento de Esgoto de Menor Porte — Requisitos;
Os projetos foram elaborados considerando todos os critérios impostos pelas mesmas para a

correta execugédo do Projeto de Instalagdes Hidrossanitarias.

2. SISTEMA DE AGUA FRIA

2.1. ALIMENTACAO

A edificac@o a ser construida sera alimentada por meio de dois reservatérios em polietileno
com capacidade de 2.000 | cada. Os reservatorios serdo alimentados pela rede puablica de
abastecimento, por meio de interligacao na rede de agua tratada no local.

Para controle de fluxo da entrada de agua potavel serd instalado cavalete de agua dotado de
registro de esfera antes da entrada de agua no reservatério, de modo a permitir o facil e imediato
bloqueio da alimentacao de agua do prédio em caso de defeito ou manutengéo do sistema.

Todas as saidas de tubulactes do reservatério serdo executadas utilizando-se adaptadores
apropriados.

2.2. REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo de dgua potavel sera executada, com tubos e conexdes de PVC soldavel,
ponta e bolsa, classe 15.

Em nenhuma hipétese serd permitido o aquecimento desta tubulagdo, para se evitar a
reutilizacdo de tubos quando da abertura de bolsas. Serao empregadas sempre luvas duplas do mesmo
material.

Deve ser evitada a utilizacdo de materiais de fabricantes diferentes.

Os pontos de utilizagdo devem possuir um recuo de cinco milimetros a contar da superficie
externa e acabada da parede, ou azulejo, para se evitar 0 uso de acessorios desnecessarios.

A distribuicdo de agua fria sera realizada embutida nas alvenarias da edificagdo (tubulagbes
com DN 50 mm no méximo). TubulagBes com diametros maiores podem ser fixadas sobre o forro. Para
embutir em alvenaria diametros maiores, devera ser previsto preenchimento da alvenaria ou “shaft”.

O ramal de alimentacéo foi locado de forma com que nédo prejudique a estrutura do edificio.
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Os ramais obedecerdo as vistas especificas de cada detalhe de agua, no que diz respeito ao
encaminhamento, altura e bitola dos tubos. Os projetos estdo apresentados em planta e detalhamento
de tubulacbes e instalacdes fisicas.

Dentro da construcao, os tubos devem ser transportados do local de armazenamento até o
local de aplicagdo, carregados por duas pessoas, evitando ser arrastados sobre a superficie o que
causaria deformacgdes e avarias nos mesmos.

Devem ser armazenados em lotes arrumados a sombra proxima ao local de utilizacao.

O corte nas tubulacdes deve ser feito perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, as emendas
devem ser lixadas, limpas com solugéo limpadora e aplicada cola PVC sem excessos.

O projeto foi concebido com todas as conexdes previstas ao desenvolvimento das instalacoes,
ndo sendo necessario, portanto, desvios ou ajustes nas tubula¢des, o que criaria esfor¢os inadequados
na utilizacdo de tubos e conexdes.

Devem ser previstas todas as passagens de tubula¢gBes antes da concretagem das estruturas
constituintes do edificio de modo a facilitar a execucdo das instalagbes de agua fria e esgotamento

sanitario.

2.3. OBSERVAGOES

Nas soldagens, sendo o adesivo para tubos de PVC rigido basicamente um solvente com baixa
percentagem de resina de PVC, inicia-se durante sua aplicacdo um processo de dissolugcdo nas
superficies a serem soldadas.

A soldagem se dé pela fusdo das duas superficies dissolvidas. Quando comprimidas, formam
uma massa comum na regido da solda. Para que se obtenha uma solda perfeita, recomenda-se:

e Verificar se a bolsa da conexao e o tubo estdo perfeitamente limpos;

e Comuma lixa N° 100 tirar o brilho das superficies a serem soldadas, com o objetivo de melhorar
a condicao de ataque do adesivo;

e Limpar as superficies lixadas com solugao limpadora, eliminando as impurezas e gorduras que
poderiam impedir a posterior agdo do adesivo;

e Proceder a distribuicdo uniforme do adesivo nas superficies tratadas. Aplicar o adesivo primeiro
na bolsa e depois na ponta;

e O adesivo ndo deve ser aplicado em excesso, pois se tratando de um solvente, ele origina um
processo de dissolucdo do material. O adesivo ndo deve ser utilizado para preencher espacos
ou fechar furos;

e Encaixar as extremidades e remover os excessos de adesivo;

e Observar que o encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o adesivo), pois sem
pressédo nao se estabelece a soldagem, aguarde o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo,

para colocar a rede em carga (presséo).
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e Procure utilizar tubo e conexdo da mesma marca, evitando os problemas de folga e dificuldades

de encaixe entre os tubos e as conexdes.

e Todos os servicos a serem executados, deverdo obedecer a melhor técnica vigente,

enquadrando-se, rigorosamente dentro das especificacées e normas da ABNT.

2.4, CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO

Tendo em vista a conveniéncia, sob o0 aspecto econbmico, a instalacdo de agua fria foi
dimensionada trecho a trecho, funcionando como condutos for¢ados.

Para cada trecho foram perfeitamente caracterizados para os 04 (quatro) paréametros
hidraulicos do escoamento: vazao, velocidade, perda de carga e pressao dinamica atuante.

O dimensionamento das tubulac¢des foi realizado com base, no método uso maximo provavel,
como indicado pela NBR-5626/98 (instalacdo predial de agua fria) da ABNT, de modo a garantir
pressdes dindmicas adequadas nos pontos mais desfavoraveis da rede de distribui¢éo, evitando que
0s pontos criticos das colunas possam operar com pressées negativas em seu interior.

Todos o0s servicos a serem executados, deverdo obedecer a melhor técnica vigente,
enquadrando-se, rigorosamente dentro das especificagfes e normas da ABNT.

As perdas de cargas foram calculadas com base na formula Universal para tubos de PVC.

3. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1. TRATAMENTO/DESTINACAO FINAL

O esgoto doméstico proveniente da edificacéo seguira para rede de esgotos prediais com tubos
de PVC com didmetros indicados em projeto concentrando-se em uma caixa de inspecdo e em seguida

direcionados para o sistema de tratamento de esgoto proposto.

O sistema de tratamento sera composto por um tanque séptico, um filtro anaerébio e um

sumidouro.

3.2. DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES DE ESGOTO

No dimensionamento das instalaces prediais de esgotos sanitarios, primario e secundario,
foram observadas as prescrigdes da norma brasileira NBR 8160 — Instalagéo predial de esgoto sanitario
e a NBR 7229/93 Projeto, construcao, operacao de sistemas de tanques sépticos.

Para o dimensionamento dos diametros das tubula¢gbes de esgoto, adotou-se como parametro
a UHC - Unidade Hunter de Contribuicdo. Conforme Tabela 1, cada aparelho sanitario possui seu

namero de UHC e o diametro minimo do seu ramal de descarga.
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NGmero de Unidades Diametro nominal

A lh itari e ini I
parelho sanitario Hunter de Contribuigio (UHC) minimo do ramal de

descarga (DN)
Bacia sanitaria 6 100
Bebedouro 0,50 40
Chuveiro coletivo 4 40
Lavatério de uso geral 2 40
Mictério de descarga automatica 2 40
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Méquina de lavar roupas 2 50

Tabela 1: UHC dos aparelhos sanitarios e diametro nominal minimo dos ramais de descarga.
Fonte: Adaptado da NBR 8160/1999.

Diametro nominal minimo do ramal Numero de Unidades
de descarga (DN) Hunter de Contribuic&o (UHC)
40 2
50 3
75 5
100 6

Tabela 2: UHC para aparelhos néo relacionados na tabela 1.
Fonte: Adaptado da NBR 8160/1999.

ApOs a primeira fase, determinaram-se os didmetros minimos dos ramais de descarga
(conforme Tabelas 1 e 2) para posteriormente determinar os diametros minimos dos ramais de esgoto,
0s quais devem atender ao disposto na horma, conforme Tabela 3:

Diametro nominal Numero de Unidades

minimo do tubo (DN) | Hunter de Contribuicao (UHC)

50
75 20
100 160

Tabela 3: Dimensionamento dos ramais de esgoto.
Fonte: Adaptado da NBR 8160/1999.

3.3. SISTEMA DE VENTILACAO

Ao final das colunas de ventilacdo devera ser instalado um terminal de ventilagdo a fim de
impedir que entre agua na coluna. Vale ressaltar que por se tratar de uma tubulagao de DN 50 mm, a
mesma sobe embutida na alvenaria até acima do forro, onde é desviada através de joelhos de 90 graus
para o telhado para que nao danifique a estrutura da viga (se for o caso). A coluna de ventilacdo deve

apresentar um prolongamento de 30 cm acima.

we
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4. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

4.1. CALHAS METALICAS

O projeto contar4 com a execugdo de diversos segmentos de calha com desenvolvimento de
100cm.

As calhas deverao possuir declividade minima de 1% no sentido do condutor (captagao pluvial).
Deverdo ser executadas em chapa de ago galvanizado, niumero 24, saida em aresta viva, conforme
NBR 7005 e NBR 6663 € estar previsto espaco para sua instalacdo no projeto de estrutura.

Deverdo ser feitas as devidas adequacdes nas calhas para a perfeita vedacéo das descidas de
agua.

42.  TUBULAGOES E CONEXOES
Deveréo ser utilizadas tubulagbes e conexdes em PVC Rigido Branco Série R, para aguas
pluviais, conforme orientagcbes da NBR 10.844/1989. Declividades deverdo ser observadas as

indicacdes realizadas em projeto.

4.3. PARAMETROS DE PROJETO

Para desenvolvimento do projeto foram observadas as orientagbes da NBR 10.844/1989.
Dessa forma, adotaram-se os seguintes pardmetros de projeto:

e Periodo de retorno adotado: 25 anos - para coberturas e areas onde empocamento ou
extravasamento ndo possa ser tolerado;

e Intensidade pluviométrica: I= 230mm/h (para periodo retorno 25 anos);

e Duracgédo da precipitagdo: t=5min;

e Os ramais horizontais (desvios) devem ser contabilizados conforme indicado em planta baixa
apresentada, devem possuir inclinacdo minima de 1% e maxima de 2% (ver indicacéo realizada

em projeto).

4.4. OBSERVACOES

e Alnstalacdo predial de aguas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento e condugéo
das aguas pluviais, ndo se admitindo quaisquer interliga¢cdes com outras instalagdes prediais;

e As aguas pluviais ndo devem ser lancadas em redes de esgoto usadas apenas para aguas
residuérias (despejos, liquidos domésticos);

e Quando houver risco de penetracdo de gases, deve ser previsto dispositivo de protecdo contra

0 acesso destes gases ao interior da instalacao.
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45. EXECUCAO DE TUBULACOES / CONEXOES SOLDAVEIS

Nas soldagens, sendo o adesivo para tubos de PVC rigido basicamente um solvente com baixa
percentagem de resina de PVC, inicia-se durante sua aplicacdo um processo de dissolucdo nas
superficies a serem soldadas. A soldagem se da pela fusdo das duas superficies dissolvidas. Quando
comprimidas, formam uma massa comum na regido da solda. Para que se obtenha uma solda perfeita,
recomenda-se:

e Verificar se a bolsa da conex&o e o tubo estdo perfeitamente limpos.

e Comuma lixa N° 100 tirar o brilho das superficies a serem soldadas, com o objetivo de melhorar
a condicao de ataque do adesivo.

e Limpar as superficies lixadas com solugao limpadora, eliminando as impurezas e gorduras que
poderiam impedir a posterior agdo do adesivo.

e Proceder a distribuicdo uniforme do adesivo nas superficies tratadas. Aplicar o adesivo primeiro
na bolsa e depois na ponta.

e O adesivo ndo deve ser aplicado em excesso, pois se tratando de um solvente, ele origina um
processo de dissolucdo do material. O adesivo ndo se presta para preencher espacgos ou fechar
furos.

e Encaixar as extremidades e remover os excessos de adesivo.

e Observar que o encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o adesivo), pois sem
pressao nao se estabelece a soldagem, aguarde o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo,
para colocar a rede em carga (presséo).

e Procure utilizar tubo e conexdo da mesma marca, evitando os problemas de folga e dificuldades
de encaixe entre os tubos e as conexdes.

e Todos os servicos a serem executados, deverdo obedecer a melhor técnica vigente,

enquadrando-se, rigorosamente dentro das especificagbes e normas da ABNT.

5. DIMENSIONAMENTO SISTEMA DE AGUA FRIA

5.1. DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO
Para a elaboracdo deste projeto foi considerado que a edificacdo deve atender a seguinte
demanda:
= QOcupantes (Funcionarios) — 50L/dia x Funcionario — 10 funcionarios x Dia;

= Populacdo Flutuante — 5L/dia x pessoas — 200 pessoas x Dia;

Sendo assim o volume do reservatorio é calculado a baixo:

V: Populacéo (n° de pessoas) x per capita (I/dia.pessoa)

e V: (10 funcionérios x 50l/dia por Pessoa) + (200 alunos x 5l/dia por Pessoa)
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V:1.500 | x dia
V2d=3.000 |

Por seguranca do ambiente adota-se o volume para abastecer dois dias, caso haja problemas
no abastecimento urbano de adgua. Em projeto € apresentada a utilizacdo de dois reservatdrios em

polietileno com capacidade de 2.000 | cada, totalizando um volume de 4.000 I.

5.2.  VERIFICACAO DE PRESSAO

A Tabela 4 apresenta as press@es dinamicas minimas, que devem ser atendidas no projeto.

Tipo de Peca Hidrossanitéaria Pressdo Minima de Funcionamento (m.c.a.)
Banheira com Bica de Parede 2.00
Banheira com Bica de Piso 10.00
Bebedouro 1.00

Bacia Sanitaria com Caixa Acoplada 0.5

Bacia Sanitaria com Valvula de Descarga 1.50
Chuveiro Elétrico 1.00
Ducha Higiénica 1.00
Lavatério 1.00
Maquina de lavar roupas 1.00
Mictorios 1.00
Pias de cozinha 1.00
Torneiras de jardim 1.00
Tanques de lavar roupas 1.00

Tabela 4: Pressédo dinamica minima.

Para tanto, serd apresentada a presséo disponivel no ponto mais desfavoravel da edificacéo,
considerando as seguintes condic¢des:
e Velocidade méaxima — 2,5m/s.
e Pressdo maxima no ponto de utilizacdo — 40 m.c.a.
e Para o correto funcionamento das instala¢des de 4gua fria os ramais de consumo devem ser

instalados de forma a apresentarem uma altura geométrica minima de 3,10 metros.

5.3. PESOS RELATIVOS

Para o projeto em questédo foi adotado o método do Consumo Maximo Provavel. Segue abaixo

os valores referente aos pesos relativos das pegas hidrossanitérias.
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Tipo de Peca Hidrossanitaria Peso Relativo (S.U)

Banheira 0.30
Bebedouro 0.10
Bacia Sanitaria com Caixa Acoplada 0.15
Bacia Sanitaria com Valvula de Descarga 1.70
Chuveiro elétrico 0,10
Chuveiro ou Ducha 0,20
Duchas higiénicas 0,15
Lavatorio 0,15
Méquina de lavar roupas 0.30
Mictério 0,15
Pia de cozinha 0,25
Torneiras de jardim 0,20
Tanques de lavar roupas 0,25

Tabela 5: Pesos relativos das pecas hidrossanitarias.

5.3.1. TANQUE-DML

Conexao analisada:
« Tanque — 3/4" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 1,10 m
e Processo de calculo: Método dos pesos

Tomada d'agua:

e Tomadas d’agua- saidas longas — 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

e Pressao inicial: 3,10 m.c.a.

MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICAGAO DE PRESSAO

A-B 34,30 176 50(44,00) 116 0,04 3,29 3,22 0,07 0,00 0,81 5,30 0,03 0,20 0,24 0,17
B-C 2,30 045 50(44,000 030 0,00 3,22 2,81 0.4 -0,17 021 2,20 ~0,00 0,01 0,01 0,23
C-D 1,40 035 50(4400) 023 0,00 2,81 2,81 0,00 0,23 2,16 8,80 ~0,00 0,02 0,02 0,21
D-E 140 035 25(2160) 097 0,07 2,81 1,43 1,38 0,21 3,65 5,00 025 0,34 0,59 1,00
E-F - 025 25(2160) 068 0,04 1,43 1,23 0,20 1,00 0,18 1,20 0,01 0,04 0,05 1,15 1

LEGENDA:

IP : Asomatdria dos pesos relativos das pecas hidrossanitarias; Poise 1 Pressdo disponivel;

Q : Vazioem L/s; CreaL 1 Comprimento real (tubulacio);

DN @ (DI @) :  Didmetro comercial e interno em mm; CEQUIVALENTE :  Comprimento equivalente (conexdes);

v : Velocidade em m/s; PCpisTRIBUIDA :  Perda de carga distribuida;

PCunim :  Perda de carga unitaria em mca/m; PCrocALizaDA :  Perda de carga localizada;

Hicia : Altura inicial em m; PCrotaL :  Perda de carga total;

Hrmar : Altura final em m; Prinac 1 Pressdo no fim do trecho;

AH :  Variagdo da altura em m; Preq :  Pressao requerida na peca de utilizacao.

Situacdo: Presséao suficiente

13

Av. Historiador Rubens de Mendonga, 3.920 — Centro Politico Administrativo — CEP: 78.050-902 — Cuiaba


http://www.amm.org.br/

=

O~ = H
,’6 {q Coordenacao de Projetos CENTRAL DE
u MM www.amm.org.br | centraldeprojetosamm@gmail.com PROJETOS
6. DIMENSIONAMENTO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

6.1. TANQUE SEPTICO

Célculo do volume produzido
- Utilizou-se da seguinte formula:

Vr1.septico= 1000+ N (C x T + K x Lf)
Onde:
V = Volume dutil

N = NUumero de contribuintes

C = Contribuicédo de despejos (I / pessoa x dia)

T = Periodo de detencéo, em dias

K = Taxa de Acumulacéo de Lodo (por intervalo de limpeza e temperatura)

Lf = Contribuic&o de lodos frescos (L / pessoa x dia)

V1. seprico = 1000 + [200(5 x 0,92+ 57 x 0,2) + [10(50 x 0,92+ 57 x 0,2)

V=4,77 m3
Adotando assim as seguintes dimensoes:
Volume atil Volume atil | Formato do Diadmetro Profundidade Numero de
calculado (m3) | efetivo (m3) tanque (m) atil (m) camaras
4,77 5,83 Cilindrico 2,00 2,10 1

Obs.: Adotando intervalo de limpeza de 1 (um) ano.

6.2. FILTRO ANAEROBIO

Célculo do volume produzido
- Utilizou-se da seguinte formula:

VELtroaNAER. = 1,60 X NX C X T

Onde:
e V=Volume dutil do leito filtrante (L)
e N= Ndmero de contribuintes;
e C = Contribuicé@o de despejos;

e T = Periodo de detencéo;

VEiLTrRo ANAER. = 1,60 X [(200X 5)] x 0,92 +[(10X 50)] x 0,92
VEILTRO ANAER.= 2,21m3
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Para o volume calculado adota-se seguintes dimensdes:
Volume dtil Volume dtil Formato do | Didmetro Altura do Nimero de
calculado (m3) efetivo (m3) tanque (m) Leito (m) camaras
2,21 3,34 Cilindrico 2,00 1,20 1

Consideracdes para filtro anaerébio:

e A altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60m, ja incluindo a espessura da laje;

e O volume atil minimo do leito filtrante deve ser de 1 000 L;

e A altura do leito filtrante, ja incluindo a altura do fundo falso, deve ser limitada a 1,20m;

¢ O fundo falso deve ter aberturas de 2,5cm, a cada 15 cm. O somatorio da area dos furos
deve corresponder a 5% da area do fundo falso;

e A saida do efluente no filtro é feita através da utilizagdo de uma canaleta (tubo PVC branco)

como apresentado no projeto.

6.3. SUMIDOURO

Utilizou-se das seguintes formulas:

AnFiLTRAGAO = V / C;
Onde:
A = Area de infiltragéo necesséaria em m?2

V = Volume de contribui¢éo;
Ci = Coeficiente de infiltracdo (I/m2x dia), 75 I/m2.dia (adotado).

T = constante 3,14

AnriLTRACAO = V / C;
AnriLTRAGAO = 1500/ 75
ANFILTRAGAO = 20mM?2

Definicdo da altura

Utiliza-se a seguinte equacao:

H=_(A/Nu)-A,

mxD

A = Area de infiltragdo necessaria;

Az = Area da secgéo cilindrica do sumidouro;
Nu = Ndmero de unidades;

D = Didmetro adotado;

H = Altura min. (m)
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Onde:
H=_(20/1)-491
mXx 2,5
Hmin = 1,92 m

Para o volume calculado adotam-se seguintes dimensdes:

. Area d? Formato do Altura do Diametro Profundidade atil | Numero de
infiltragdo tanque fundo de externo (m) no projeto (m) unidades
(m?) 9 brita (m) proj
20 Cilindrico 0,50 2,50 2,04 duas

Consideracgdes para sumidouro:

e O sumidouro deve ser construido com anel de concreto pré-moldado perfurado. Devem ter no
fundo, enchimento de cascalho, coque ou brita n°. 3 ou 4, com altura igual ou maior que 0,50m.

e A laje de cobertura do sumidouro deve ficar ao nivel do terreno, construidas em concreto
armado e dotado de abertura de inspecéo, cujo menor dimenséo sera de 0,60 m.

e Antes de executar o sumidouro deve ser observado o nivel do lengol freético, sendo que o
sumidouro somente podera ser executado em areas onde o aquifero é profundo, onde se possa
garantir a distancia minima de 1,50m (exceto areia) entre o seu fundo e o nivel méximo do
aquifero.

e A altura util do sumidouro deve ser determinada de modo a manter distancia vertical minima
de 1,50 m entre o fundo do poco e o nivel maximo aquiifero.

e Adistancia minima entre as paredes dos pogos multiplos deve ser de 1,50 m.

e O menor didmetro interno do sumidouro deve ser de 0,30 m.

e N&o foi apresentado o ensaio de infiltracdo (responsabilidade do municipio) O
coeficiente de infiltragdo foi adotado conforme o tipo de solo, do relatério do teste de
sondagem do solo.

e Conforme o ensaio de sondagem do solo ndo foi encontrado nivel d’4gua até a
profundidade de 8,40 m.

e Caso haja a presenca de aguas subterrdneas proximas a superficie na execugado do
sistema de tratamento/disposicdo final dos efluentes o engenheiro responséavel pela
elaboracao deste projeto deve ser consultado de forma a encontrar uma solugao para a

situacdo as quais ndo entrem em contradicdo com as normas vigentes.
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7. DIMENSIONAMENTO CALHAS

7.1. AREA DE CONTRIBUICAO DO TELHADO
Serdo apresentados os calculos, referente a maior area de cobertura, assim a calha atendera
0s demais seguimentos menores.
At =184,87m2

7.2. VAZAO DE PROJETO

A vazéo de projeto é definida através da seguinte formula:

Q= (Ix A)/60
Onde:
e Q- Vazdao de projeto (L/min)
e | —Intensidade pluviométrica (mm/h); 230 mm/h — (conforme NBR 10.844/1989)

e A — Area de contribuicdo de cada condutor (m?2)

Q = (230 x 184,87)/60

Q= 708,29L/min

7.3. VERIFICACAO DA VAZAO DE PROJETO DA CALHA ADOTADA

O célculo da vazao de projeto da calha, é realizado através da formula de Manning-Strickler.

s
Q=K x> xRy xi'l
n

Onde:
e Q=Vazao de projeto, em L/min
e S= éarea da secdo molhada, em m2
e n = coeficiente de rugosidade — 0,011 (conforme tabela 2, NBR 10.844
e RH = raio hidraulico, em m
e i=declividade da calha, em m/m - 0,01m/m (1%)
e K =60.000

7.4. CALHAS COM DESENVOLVIMENTO DE 100 CM
Apresentam as seguintes dimensoes:

e Largura: 0,30m

e Altura minima da calha: 0,20m

e Altura da lamina d’agua: 0,18m
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Onde:
Qcalhagio0) = 6362,27 L/min

Portanto a calha adotada atende a vaz&o de projeto calculada.

7.5. Verificagdo da capacidade dos condutores verticais

Utilizando o &baco para dimensionamento de condutores verticais na figura abaixo, obtém-se:

Diametros 80mm.

o
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{a) Calha com saida em aresta viva
Abaco 1: Abaco para determinagdo de diametros de condutores verticais.
Fonte: NBR 10844/89

7.6. Célculo do nimero de condutores verticais para cada area de contribuicao

Utilizou-se a seguinte equacéo:

NC = AC
AT
Onde:

Nc: nimero de condutores

Ac: area de contribuicao (m2)

At: area méaxima de telhado (m2) - conforme tabela 5

o Area
LIEhEie maxima de telhado
(mm) 5
m

75 42,00
100 91,00
150 275,00

Tabela 5: Area maxima de cobertura para condutores verticais de segao circular.

Fonte: Adaptada de Azevedo Netto — InstalagGes prediais hidraulico-sanitarias — P.95, 2009.

NC = 184,87
91,00

o0 0
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NC =2,03

Foram adotados 3 condutores verticais, para cada um plano de telhado e 2 condutores
verticais para o outro plano de telhado

Considera¢des para drenagem de cobertura:
¢ Ainclinacdo das calhas de beiral e platibanda deve ser uniforme, com valor minimo de 0,5%;
e As calhas de agua-furtada tém inclinagcao de acordo com o projeto da cobertura;
e O didmetro interno minimo dos condutores verticais de secao circular € 70mm.

e Os condutores horizontais devem ser projetados, sempre que possivel, com declividade

uniforme, com valor minimo de 0,5%.
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8. ESPECIFICACOES
8.1. AGUA FRIA
ESPECIFICAGCAO
Os tubos deverdo ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, pressédo de
servigo 7,5 Kgf/cm2, fabricados e dimensionados conforme a norma NBR-5648/99
Tubulagdo da ABNT.
O fornecimento devera ser em barra de tubos com comprimento util de 3,00 ou
6,00m.
As conexdes deverao ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, pressao de
. servico 7,5 Kgf/icm2, fabricados e dimensionados conforme a norma NBR-5648/77
Conexobes da ABNT.
As buchas das conexdes das pecas de utilizagdo deverdo ser em latéo.
R:\?;;ros dg Os registros de gaveta deverdo ser em bronze, dotados de canoplas cromadas ou
9 ~ acabamento bruto, conforme projeto.
presséo
8.2. COLETA E DISPOSICAO DE ESGOTO SANITARIO
ESPECIFICACAO
Devera ser em PVC rigido, para instala¢6es prediais de esgoto, tipo ponta bolsa com
Tubulagéo virola para juntas elasticas.
A fabricacdo devera atender a norma NBR-5688/99 da ABNT
Conexdes Deverdo obedecer as mesmas especificacdes dos tubos.
Deverdo ser construidas no local, com fundo de concreto magro e alvenaria de
Caixa de  blocos, impermeabilizada internamente.
inspegéo Tampa removivel de concreto armado apresentando vedacao perfeita e dimensdes
conforme necessidade do projeto.
8.3. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
ESPECIFICACAO
Tubulacio Os tubos e conexfes deverdo ser em PVC série N, com ponta e bolsa e virola para
& juntas elasticas, conforme NBR-8160/89 da ABNT.
Conexdes Deverdo obedecer as mesmas especifica¢cdes dos tubos.
Grelhas Deverao ser metalicas, conforme dimensdes de projeto
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9. EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servicos deverdo ser executados de acordo com os desenhos do projeto, relacdo de
materiais e as indicac8es e especificacdes do presente memorial.

O executor devera, se necessario, manter contato com as reparticbes competentes, a fim de
obter as necessdrias aprovacdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de
ligacdes e inspecodes.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser
observadas as seguintes disposicoes:

e Os servicos deverdo ser executados por operarios especializados;

e Deverdo ser empregadas nos servicos somente ferramentas apropriadas a cada tipo de
trabalho;

e As interligagbes entre materiais diferentes deverfo ser feitas usando-se somente pecas
especiais para este fim;

e Na&o serdo aceitas curvas forgadas nas tubula¢cdes sendo que nas mudancas de dire¢cdes seréo
usadas somente pecas apropriadas do mesmo material, de forma a se conseguir angulos
perfeitos;

e Durante a construgéo, as extremidades livres das canaliza¢des serdo vedadas evitando-se
futuras obstrugdes;

e Para facilitar em qualquer tempo as desmontagens das tubulagfes, deverdo ser colocadas,

onde necessario, unides ou flanges.
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NOTAS E OBSERVACOES

a) Todas as informacdes necessarias para esclarecer dividas estédo contidas neste memorial
e nas pranchas dos projetos;
b) Se persistirem duvidas sobre a execucao das instalagfes apos a consulta deste memorial,

o0 proprietario devera contatar o autor dos projetos;

c) Alteracgdes nos projetos s6 poderédo ser feitas com autorizagdo do autor.
Este projeto contempla 22 folhas de memorial descritivo e 06 pranchas de projeto.

Cuiaba, 06 de fmarco de 2025
JEAN GARAT” Nl Assinado de forma digital por

JEAN GARATTINI

VIZZOTTO:04580 VvIzzoTT0:04580312163

Dados: 2026.01.19 08:22:07

312163 -0400'
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